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. 2Zweck und grumsiitzlic e irbeitsweise.

OB EEUEEINPESERNESEERNAN T - S HRC U RE RS RONDNS

Die Bremndsueriiberwschumn. hsi die Aufgabe, bei Kommutierungs-
versagern des Wechselri:'tsrs einem Steuerimpuls zu liefern,
der das psrallel zum Wocissirichter liegende Kurxschlnssvontil ¢
giindet. Dadurch wird der Wachselrichterstrom suf diesen Parellel-s
anM kommutiert und sos:t eine vollstindige Kippung des Tech-
selrichters verhindert, er gestirte Wechselrichter wird damit
voriibergehend abgetrenn: .ad die nauptgef!ls‘%"dcn Uber-
lastungen des Kippungsst omen geschitzt. Das Kabel wird Guer
das Kursschluseventil (r eirer Schwingung umgeladen und =n-
schliessend von d em Konz:antstromregler wieder hochgefshren.
Der Wechselrichter wird -isan, falls die Btérung nicht sehr
bestaht, automatisch wieler in Betried gnhon. Die Betriebs-
unterbrechung betrigt sch Versuc i#n #n der lodellanlage
‘weniger als 200 ms. Ericigt

nahme des ’I'ocha‘l‘rf"ﬁﬁf
8o wird es sich meist ur elns
Stérung inm Btmrnchmnh

dexn durch Auﬁ%mg der Citterferiiabsc tung die Lnlage ad.
Die Brenndausrilberwqchur : nernimat lonﬁ: A

" a) Zindung des Kurze ~blussventils bcl’ o:mel Komtieﬂmga-
versager
%) Ausldsung der Gitterferr abschntw:plﬁh ?ana
2 Kommutierumgave rsager in kursem Zeitabstand sufein-
ander tolsen. '

#ine Voraussetzung fir cie. 3tromiibernshae des mrnchlusa-
ventils bel einem Komunemngnorngcr ist die unlittelbaro
Ztindung. Die Bremndeueri berwschung muss daher esigrsragateaix
einen Kommutierungsvers:ger versbgerungifrel erfassen. Als
Eriterium fir die Komsu:ierungsverhilt:isse wird die Brenn-
dauer derGefiBstrime terangezogen, die durch Wandler in i
Sekundidrkreis der Haupt:rarsforsatoren gemessen werden kinnen,
burch Stabilisstoren &lc ¥erdlerdirde wird zunlichst dieeer
Strom in eine Spamnung konstanter Amplitude verwarluit. Bei
einem Komsutierungsversaigar vergrissert sich die Brenndauer.

Der Spannungsblqck e rwe: tert sich.wmix Es tritt eine Uber-
1appung mit oink Huat: sparnung steiler Flanke aut, derem
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I. Zweck und grumslitzliche Arbeitawelse.

Die Brenndsasueriiberwachun:, hat die Aufgabe, bei EKommutierunga-
versagern des Wechselrichters einen Steuerimpuls zu liefern,
der das parallel zum Wechselrichter liegerde EKurzschlussventil
gindet. Dsdurch wird der Wechaselrichteratrom auf diesen Parallel
swo}g kommutiert und som:t eine vollsténdige Kippung des Wech-
selrichters verhindert, :.er gestirte Wechselrichter wird damit
voriibergehend abgetrennt und die Eauptgor&ls"ggfndcn Uber-
lastungen des Kippungsatromes geschiitzt. Das Kabel wird iiver
das Kurzschlussventil ir einer Schwingung umgeladen und an-
schliessend von d em Kons5antstromregler wieder hochgefshren.
Der Wechselrichter wird dsnn, falls die Btdrung nicht mehr
besteht, automatisch wieder in Betrieb gehen. Die Betrieba-
unterbrechung betrdgt puch Versuchen an der Modellanlage
weniger als 200 ms. Exrfclgt unmittelbar nach der Inbetriej-
nahme des Wechselrichter: wiederum ein Kommutierungsvsrsager,
80 wird es sich meist um eine dauernde Stirung handeln (z.B.
Stérung im Steusrschrank). Die Brenndaueriberwachung schaltet
dann durch Ausl¥sung der Gitterfernsbschaltung die Anlage ab.
Die Brenndsueriiberwgchuny iivernimmt somit 2 Funktionen

" a) Zindung des Eurzscrhlussventils bei einem Kommutierungs-
versager

b) Auslésung der GitterfermabschaltungxikiXs falls
2 Kommutierungaversager in kurzem Zeltabstand sufein-
ander folgen.

aine Voraussetzung fiir die Stromiibernshme des EKurzschluss-
ventils bel einem Kommutierungsversager ist die unmittelbare
Ziindung. Die Brenndsusriiberwacbung muss daher xarxiigmrwagzfrmix
einen Kommutierungsveraeger veradgerungafrei erfassen. Als
Eriterium fiir die Kommutierungsverhdltnisse wird die Brenn-
dauer derGefiBstrime herangezogen, die durch Wandler im
cekunddrkreis der Heupttremsformatoren gemessen werden kdnnen.
iyrch Stasbilisatoren sls Wandlerbirde wird zuniichst dieser
Strom in eine Spannung konstanter Amplitude verwandelt. Bei
einem Kommuterungsversager vergriasert sich die Brenndauer.
Der Spannungsblzck-srweitert sich.xmix Es tritt eine Uber-

lappung mit ein ;‘Eﬁéath;punnung steiler Flanke aut, deren
° )

.
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Anatieg einige Grade vor dem Fhasenachnittpunkt beginnt. Bei®
dey Spannungen liegen irm Gitterkreis einer Thyratronachaltung

und fiihren nun, da sie sich infolge der Uberlappung summierern,
gur Ziindung. Der Strometoss des Thyratrons liefert den Ziind-
impuls fiir die RShrensteierung des Kurzschlussventils und

den Ausl.seimpuls fiir die Gitterfernabschsltung. Durch Zsischen-
schaltung eines beaonderen leitgliedes in dem Gerdt der Gitter-
fernsbschaltung wird erst der zwelte Impuls wirksam (s o).
du g % ﬁ"HW 60w- thes 4 it vy /4

11f Schaltung und Aufbav der Brenndaueriiberwachung.

EEEENrSECSEENETANEEESER: W 'U---.-'--..-.----&..-.‘--

0 1. _Schaltung,

Die nachfolgend beschri«bene 3chaltung des Geridtes geht aus dem
Schaltbils E/W 6-002 ho-vor. Dis Verbindung der dusseren An-
_schlisse des Geriétes r:: gt das Schaltbild ROIB E 10/016.

/fﬁiZ Brenndaueriiberwaciung soll die Kommutierungsvorgtinge -sller
Gefisse erfassen und mu:s daher sechsphasig ausgefijhi't sein.
Die Scheltung ist dabei so gewdhlt, dass vonflen 6 Phasen
immer 2 gegenphasige 3ya:teme zu einer Einheit zusammenge-
fasst sind, Man erhilt o seet 3 zweiphasige Systeme, die um
120° gegeneinander versctzt, condt aber vollstédndig gleich
aufgebaut sind. Diese Zvsteme emthalten den Anodentransforme-
tor, die Thyratrons,ust den Gitterkréds ausschliesslich der

‘5 negativen Vorspannung, -iie fiir alle 6 Gefidsse gemeinsam ist,
und die Heizung. Die zweiphsasigen Einheiten sind in obigem
Schaltbild mit I, II, III bezeichnet.

Die Gesamtschaltung lésst sich mmRRxRkEx in einzelnen Bau-

gruppen unterteilen, urd zwar ini

{ | Netzteil (ancdenspesmnung, Vorapannung, Heizung)
‘ ?hyratronkreia ' :
Zusatzsparrurg
i Wandler-Stebi lisatorachaltung
i Ausgangskreis
Meldung und i berwachung.

Die Schaltung soll an !and der Baugruppen nachfolgend be-
schrefben werden:

o &
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a) Netzteil.

Der Netzteil liefert die Ancdenspannung, negative Vorspannung
und Heizspannung fir die Thyratrons Pos.2/1..2/6.
Die Anodenspannung fir die sechsphasige Schaltung wird den
drei Netztransformatorer Fos. 1/1..1/3 entnommen, die in
Ureieck an der verkettetzn lietzspannung von 380 V liegen.
Die Sekunddrspennung wiri durch Glimmlampen Pcs. 29/12..29/14
(Vorwiderstand Ros.30/1%. Suliuj signalisiert und die lrimir-
spannung durch ein Relsis FYoa.34/3 iberwacht. In zwel Primir-
zuleitungen liegen Avbeitskontakte des Zeitrelais Pos.33.
Dieses wird seinerseits iurch Relals geschaltet, die im Helz-
6' kreis bzw. an der negativen Vorspannung liegen. Die Thyratrons
liegen also nur dsnn ancdenseitig 4&r Spannung, wenn der
Heizkreis und die negative Vorspan:ung normel arbeiten., Bei
: Einschaltung des Gerdtss wird die Anodenspannung dann ver-
?@ zégert zugeschaltet.

Zu dem Netzgerit der pegativen Vorspapnumg gehSren u.a. der
Netztransformator Pos.24, die Trockengleichrichter Pos.25 in
; zweiphasiger Graetzschaitun:; und die Siebmittel Pos.26/1,26/2
| _und 27. Mittels des Potentiometers Pos.28 kann die negatcive
Vorspannung auf den gewinschten Wert eingestellt und an dem
Voltmeter Pos.38 abgelesen werden, Die Glimmlempe Poa.29/1
(Vorwiderstand Pos.30/1 zeigt die Spannung an. Das Relais
(D Pos.31 liberwacht die Gleichspannung des Netzgerdtes und schal-
tet iiber das Zeitrelais den Anodenspannungskreis.

..

Vie Heizunmyg erfolgt fiir je 2 Thyratrons gemeinsam von einem
Heiztransformator Pos. /1..3/3. Die Uborwachung der Heiz-
krei e wird durch 2 Relzis Pos.4/1 vorgenommen. die iiber Wand-
i ler In leterentialac¥a tung an den Sekunddérkreis angeschlos-
g | sen sindyund ebenfalls :uf das Zeitrelais Pos. 33 arbeiten.

Die Transformatoren d es Netzteils sind primérseitig iiber den
Pak®®schalter Pos.22/2 -ind 3icherungen Pos.23/2 sn die 380 V-

- Netzspannung (40 kVA-Synchron-3ynchron-Unformer) angeschlossen.
. (Klemmen 1..3).

- = PRI v T e Y
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b) Thyratronkreis,

Von den 6 Thyratrons Pos. 2/1..2/6 ist Sedor Phase der Briicken-
schaltung ein Rohr zuget:ilt.
/
Der Thyratronkreis {ivernimmt die Funktion eines trigheitslosen
Relais und gibt bei Ziirdung infolge eines Kommutierungsver-

sagers einen Spannungsimyuls auf den Ausgarngsatrarsformator
Pos.8., Vie Anodenspannuncen der Thyratrons werden den Trans-
formstoren Pca.5/1;a1/5 entnommen, In der Anodenzuleitung
liegt die Wicklung eines Relsis Fos.42/1..42/6 parallel zu
einem Widerstand Pos.45/1..4%/6 gzur Signalisierumg der Aus-
16sung. DarGitterkreis bestent u.a. aus dem Gitterkondensator
Pos8.6/1..6/6 mit dem Git terwiderstand Pos,?/1..7/6, Ausser-
dem ist noch éne Priiftsste Focs.36/1..36/6 zur Simmngxiws
Ziindung des Thyratrons bei Priifumg des Gerites vorgesehen.
Eine RESschtaste ist nicht erforderlich, da die Speisung des
Thyratrons mit Wechselep=znarung erfolgt. Pﬁr oszillographiache
Untersuchungen ubd Messw:gep sind Messklemmcn 9..21 im Gitter-
und Anodenkreis vorgesehen.

e) Zusatzspamnung.

Der Baustein "Zusatzspenrung”™ hat die Aufgabe, einen Spannungs-
impuls grosser Flankenstecilbheit gu liefern, der in den Gitter-
kreis derThyratrons Fos.</1..2/6 eingefiigt wird und unmittel-
bar vor dem Phasenschnittpunkt einsetzt. Diese stele Zusatz~
spannung wird durch eine Mu-Drossel-Schalt erzeugt. Diese '
besteht aus der Seriemschaltung einarDroas:?EBﬂl t'38{82ren .
Sattigungsknick (Mu-Metall urd einenWiderstand Pos.20/1..20/6)
an dem die Spanmnung abgegriffen wird. Die Drosselspule ist zur
linearisierung der Impulzfiange mit einem Kondénsator Pos.19/1..
19/6 iberpbriickt. Die Speisurg der Mu~Drossel-Schaltung erfolgt
durch Transformatoren ros.17/1..17#6, die iiber den Drehregler
Pos.21, den Schalter Pos.22/4 und Sicherumgen Pos.23/1 am

380 V-Netz (3 kVA-Synchron-Synchron-Umformer) angeschlossen

gind (Klemmen 4,5,6), Der Drehregler gestettet die phasen-
richtige Einstellung der Zusetzspannung, Hierdurdh wird der
Mindestldschwinkel festgelegt, dessen Untérschreitung zum An- .
sprechen der Brenndaueriiverwachung fiihrt (Ansprechléschwinkel).

Die dpannung hinter dem _rehregler wird durch eine Glimmlampe

Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R004300100004-8
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Pos.29/2 (Vorwiderstand ~o0s.50/2) und 2 Relais Pos.34/1 und
34/2 iiberwacht. Je Bauteil sind am Ausgang 2 Messklemmen vor-
gesehen (2IFXBMARIFARMIixdid FFAMAX (23,24. 29,28. 30,31.
36435. 37,38, 43,42.)

=y

¥andler-Stabilisatorschaitun. . A

Die Wandler-Stabilisatorscheltung ist das Ausldseglied der
Brenndaueriiberwachung unc¢ wird an die Hauptwandler angekappelt.
Die Wandler-3tabilisatcrschaltung hat insbosondere die Aufgabe,
die Transformatorstrime <den Erfordernissen des Gitterkreises

der Thyratrons anzupasser. Sie formt die Sekundirstrime des
Haupttransformators in rechteckige SpannungsblBcke konstanter
stromunabhiingiger Amplitude um. Die Breite der Spamnungsbliche
entspréicht der Brenndsuer der Hauptgefiéisse und deren riick-
wirtige Flanke ist praktisch mit dem IL¥adhzeitpunkt des ent-
sprechenden Gerktés identisch. Die Zwischenwamdler Pos.12/1..12/F
8ind primérseitig an die Hsuptstromwandler auf der Sekundiirseits-
der Leistungstransformatcren angekoppelt (Klemmen 11,.16).
Phasenmigssig liegen die

Wandler 12,1 an Phase R-0 (System 1I)

" 12/2 " L] B‘O ( [ II)

" 12/3 " T~0( " III).
Auf der Sekunddraseite dsr Wandler liegen die Btabilisntoren
Po3.13/1..13/6 als Wandle“burde. 2 8trecken der Stabiliuatoren
sind kurz;eachlossen; A& nur eine Spannung von 2 Glimmstrecken
im Gitterkreis bendtigt wird. Die Zindwiderstéinde Pos.41/1..41/6
erleichtern die Ziindung d=s StaBilisatdrs und setzen die Ziind-
shitze herav.V/Die Stromnesser P08.16/1..16/3 kénnen mittels
des umschalters Pos.16 auf den Plud- oder Minuswandler gelegt
werden.'&essklemmen auf der Primiirseite (44,.49) und auf der
~wekundérseite (24..28, 31..35, 38..42) nedbst Messwiderstiinden
Pos.50/1..50/3, Pos. 141., .i ermdglichen Messungen und @szillo-
graphische Untersuchunger gur Priifung des Gerdtes.Der Eingang+
der Stromwandler kenn ebenfalls zu#fPrdfnwecken aittels des

unwirksam gemacht werden /Stellung "Betriebd" und ”Prufen.zzz; ")
"lr‘ ~7/'~“t" L 22 r‘f& ‘l/f’ ‘//Ff {“ /{7"‘ M‘“

o A1y }ﬁf;, alo rlid ANvepiavies PR e

//é« . 44,’,{?’ .

, Lo ;fa*,if‘ Y

“& Aabi s /-z}). tA'/wa/:r/} i -Iﬁmlbfimdruyz/f A LA f/.

Schelters Pos.49f4 iberbriickt und damit die Brenndaueriiberwschung 1
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e) Auggangskreis.

Der Aus_angskreis enthilt die Ankopplungsglieder zum Steuer-
kreis des Kurzschlussventils und zur Gitterfermabschaltung.

Bei Ausldsung der Brennde .eriwerwachung und Ziindung eineas
Thyroetrons tritt am Potentiometer FPos.9im Kathodenkreis ein
Spennungsimpuls auf, der kapazitiv iber Pos.10 auf den Aus-
gangstransformator Pos.8 tibertragen wird. Yon den drei cSe-
kunddrwicklungen des Ausgangstransformators sind nur 2 Wicklun—
gen aussen angeschaltet. Die obere Wicklung (Klemme 1, 2) fiihrt
gur Steuerung des Eurzschiussventils und die untere (Klemme 5,6)
zur Gitterfermabschaltung. Die Schalter Pos.32/1..32/3 ermdglichex
eine Abtrenfifig?Bi€*BERrung des Gerdtes. Der Ausgangstrans-
formator ist sekundirseitig mit eiaem Widerstand Pos.11 vor-
belastet, um definierte Spannungsverhilinigse auch bei Priifung
(Ausgaug abgetrennt) zu erreichen. Der E%:éaaogstrom bei Priifung
und Dauersziindung, z.B. mi:tels Priiftaste) kann am Etrommesser
Pos.37 abgelesen werden. iessklemmen 8sind suf der Sekundirseite
des Ausgangstransformators (1....5) und auch suf der Primir-
seite(7,8 ) vorgesehen.

£) Meldung und Uberwachur g,

Die Melde-und Uberwachung3seinrichtungen sollen den Betriebs-
zustand der Brenndsueriiberwschung signalisieren. Es' werden
die Betriebsbereitschart und das Ansprecheh des Gerites iliber-
wacht und gemeldet. Der Amschluss der hierfir vorgesehehen
.Relais und Lampen erfolgte entweder an dje zu ﬁberwacgonden
Spannungen (bzw. Stréme)oder an die 220 Gleichspannunéﬁber die
Klemmen 7,8. An Einzelmeldungen sind vorgesehen: :

Signalisierung der Anogenapannungo Lanpen Pbs.59/12 b ¢ 29/14.
(Vorwiderstand Pos.30/32 .. 30/2¥{

Signalisierung der Vorspennung. Lampe Pos.p9/1
(Vorwiderstand Pos.30/1)

Inerevieoriitx

— AP
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Signalisierung der Drehregierspannung. Lampe Pos.ﬂB/Z
(Vorwiderstand Pos.30/2)

Signalisierung des Heizkreises. Bei dem Ausfall eines Rohres
spricht des Relesis Pos,4/1 ozw. Pos. 4/2 en. Lempen Pos.29/4,
29,5 (Yorwiderstand Pos.3044, SEYEIX 30/5).

Die Glimmlempe P0s.29/3 (Vorwiderstand Pos.30/3) umfasst als
gesamte Betriepsbereitscheftsmeldungs

@ie Stellung des eingeanzsseitigen Schalters Poa.49
(Stellung “Betried™)

(¢ die St;llung der susgengeseitigen Schalter Pos.32/1..32/3
(Stellung "Betried)

die Sekunddrspamnung des Drehreglers Pos.21 iiber die Relais-
kontakte von Pos.. 34/1, 34/2,

AikAnodenspannung derfryr-trons $it dem Relaiskontakt

von Pos.34/3. Demit wird indirekt auch die negative Vor-
spannung und Heizung &rfasaé. da die Anodenspannung iiber
das Zeitrelais Pos.33 zugeschaltet wimé und dieses wiederum
iiber die Kontakte der Relais Pos.31 (Megative Vorspannung
gowle Pos. 4/1, 4/2 (Heizung) an die Netzspaanung gelegt

& wird.

R

‘D Die Betriebsbpereitschaftsneldung der Lampe Pos8.29/3 wird iber
die Klemme.d.. auch zur #Warte gegeben.

Das Ansprechen der Bremndasueriberwachung wird durch Lampen ¢

P08.29/6..29/11 signalisiart, die den 6 Phasen zugeordnet sind.

Man kenn somit Komamutierungsversager in jederPhase getrennt sig-

nalisieren. Die Ausldsung der Meldung erfolgt durch Telegraphle-

relais Pos.42/1..42/6. Disse Relais liegen im Normalbetrieo
_Pe durch die Wicklung 4/1 (Vorwiderstdnde Pos.44/1..44/6) in Z en.

7o Ziindet infolge einer Brenndaueriiverschreitung ein Thyratron,
so wird durchjdie Wicklunz 9/10 im Anodepkreis der Relais-

kontakt nach T umgelegt. Dadurch wird d¥0~b¥ahe:mfgnzgeeehlan-

sene Glimmlampe Pos.29/6,.29/1ﬂ‘Llarf}doratﬁndc’fos.3Q/§..30!41}
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an S annung gelegt. Gleiorzeitig wird such die -Wicklung 12/13
ded ‘Reléia- pen, die die Umschaltung des Relais nach

T unterstiitzt und‘%%éh Verlsschen des Anodenstromes das Relails
in deser Lage festhdlt. Die Hiuckstellung erfolgt mittels der
Teste Pos.36/7 (Vorwiderstand Fos.43) iiber die Wicklung 7/8.
Das Ansprechen der kelais wird lver den T-Kontakt ebernfalls
zur Warte gemeldet (Klemm= 10).

2. _Aufbau.

Das @esamte Gerdt ist in einem Schrenk untergebracht. Die An-
ordnung der Apparate ist asus der Zssk Zchg. R/10-026 und den
Fotos Abb 4%, ersichtlich. Die Mcntage erfolgte auf der
Vorder- und Riickseite einasr iscliurplatte. Alle fiir den Betrieb
wichtigen Teile sind suf -er Vorderseite untergebracht bzw,

von vorne zugdngig. Die &0-«und—mugehendenrleitungen sind
unten an eine Klemmleiste gefiihrt und gehen von dort zu den
Schaltern Pos. 22/8, 22/, 49, 32/3, 32/, 32/1. Die Apparate
der einzelnen Bsugruppen sind so angeordnet, dass sich Trans-
formatoren, Drosseln, Kondensatoren, Trockengleichrichter im
wesentlichen auf der unteren Hilfte untergebracht sind und

zwar jede Baugruppe iber iem betreffenden Schalter. Der obere
Teil der Tafel enthdlt Rihren, Dotentiometer, Messinatrumente,
Signallampen, Druckknizfe und Telegraphierelais., Auf der
unteren Hilfte liegt, vor vorne gesehen, rechts der "Netzteil"
(Schalter Pos.22/2). Denr fclgen die Baugruppen "Zusatzspannung"
(Schalter Pos.22/1 ), "yendler-Stabilisatorschaltung" (Schal-
ter Fos.49) und der "Ausgangskreis" (Schalter Pos.32/3..32/1).
Die Ensbel der Paketschalter (Pos.22/1..22/2 und Pos.32/1..32/3)
‘sind eo angebracht, dess in der senkrechten Stellung die be-
treffenden Baugruppen durchheachaltet und in der waagerechten
Stellung abgetrennt sind. Demertsprechend sind die uchalter

in der Senkrechten Steilung mit "Ein" und "Betrieo" und in

der wasgerechten Stellung mit “Priifen" beschriftet. Unter den
Schaltern befinden sich cie dazugehdrigen Sicherungen und
Messklemmen des primiren Wardlerkreises und des Ausgangs-—
kreises. Auf dem Boden d=s ichrankes ist der Drehregler Fos.21
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der Zusatzspannung untergepracht. Hechtsdrehung des Knebels
ergiot Linksdrehung des Liufers und Verstellung des Zusatzim-
pulses in nacheilendem 3inm {Verkleinerung des Ansprochlasch—
winkels). Der Phssenwinke: * _der Flanke der Zusatzspannung,
auf den Phasenschnittpunk® bezogen, kann auf der inneren Skala
abgelesen werden.

Die ridumliche Aufteilunz 3uf dem oberen Teil der Tafel ist
entsprechend dem Schaltbild E/W6-002 so erfolgt, dass die
linken Réhren dem Zweiphs sensystem der Ehaae R, die mittleren
das System der Phaae 3 uri die rechten dns'Syetem der Phase T
zugeordnet sind. 3inngexsis wind such alle anderen Teile, wie
Relais, Messinstrumente, ‘riiftasten usw. angeordnet. Die Kenn-
zeichnung der FPhasenzugehirigkeit ist durch die Beschriftung
an jedem Rohr kenntlich gemacht (R¢, R-, S+, 8-, T+, ).

Unter dem Thyratrom Fos. 2/1..2/6 liegen die dazugehdrigen Sta-
bilisatoren Pos.13/1..15/5. /cr der endgiiltigen Inbetrieonahme
gind die Stebilisatorem roch mit Halterungen zu versehen. Es
sind dies mit Asoest umwi:kelte Ringe, die auf den Kopf dem
Stabis aufgesetzt werdern ind durch Zug!odern die Stabilisatoren
feat in ihre Sockel driicksn. S e s

e _

Unterhalb der Stabilisatorern befinden sich die Telegraphie-
relais Pos.42/1..42/6 fur die Ansprechmeldung nebst Priiftasten
Fcs.36/1..36/6 der Thyretrons. Anschliessend folgen die Kess-
klemmen des Gitter- und Anodenkreises und die Strcmmesser
P08.16/1..16/3 der Stabi”iaatoren nebat Umschalter Pos.15.

In der linken Stellung des Umschalters werden jeweils die
Strime der linken Stebilisestcren eines Zweiphasensyztems ge-
messen (R+, S+, T¢) und in der rechten Stellung die rechten
(R-, S=-, T-). In der Mitrelstellung sind die Messinstrumente
abgeschaltet. Rechts vom Schslter P03.15 liegt das Potentio-
meter Pos.28 zur Einsteliung der negativen Vorspannuyng.

Das dazugehdrige Voltmeter Poa.38 befindet sich iiber dem Poten-
tiometer in H”'.e Qer Si lampen., Hier ist eoenfalls der

Strommesser Posg3§~in , edenkreis der Thyratrons untergebracht.
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Von den Meldelampen oberh:1ld der Thyratrons zeigen die beiden
dusseren der unteren Reihe immer das Ansprechen des betreffen-
den Thyratrons XEEMXPWEX. (Po=.29/6..29/11 “angesprochen") an,
Die mittlere Lampe (Pos.2%/12..29/14) iiberwacht die "Anoden-
spannung". In der oberen reihe liegen die Lampen

Pos.29/1 - "Vorspeanr ung"®

P °s'§3£‘§ "Heizurg® (leuchten bei Ausfail der Heizung)
Poa.29/2 "Zusatzsrancung”

Pos.29/3 "betriebzoereit”

III. Inbetriebnahme urnd Bedienungsvorschri€t.

1. Einschaltung und Absclsltung des Geridtes.

Die Inbetriebnahme des Gorites erfolgt von der Warte aus

durch Zuschalten der 38C V-Drehstromspannung fiir den Netzteil
(40 kVA-Synchron-Synchrorp- Jntormer) uné den Drehregler der
Zusatzspannung (3 kVA-Syrcaron-Synchron-Umformer) und der

220 V-Gleichspanrung fir die s5izralisierung. Die Schalter
Pos.22/2 und Pos.22/1 sind rormalerweise dauernd eingeschaltet.
Nunmehr brennem die Lampén!Péé:éﬁ}gfﬁéugggiépannung"). Ferner
sprechen die augehdrigem k:lais Pos.31, Pos.34/1 und Pos.34/2 an. L
Im Gitterkreis der Thyratrors liegt nun bereits die negative
Vorspannung, so dass dieses m't S8icherheit gesperrt ist und

die positive Zusatzspannin:. Jie Heizung der Thyratrons ist

uber die Transformatgigp I'>8.3/1..3/3 ebenfalls eingeschaltet.
Die Relais Pos.4/1 8ind be. ordnungsgemiissem Betrieo der Heiz-
kreise spannungslos und 3i= Lampen Pos.29/4, 29/5 "Heizung" folg-
lich dunkel. Somit sind au-h die Ruhekontakte der Relais im
Stromkreis des Zeitrelais 'Fos.33) geschlossen und dieses liegt
daher an der Netzspannungz, da auch RmXmim das Relais der Vor-
spannuny Pos.31 angesprochen hat. Nach Ablauf des Zeitrelais

(5 min) werden zwei Kontalk .e in der Netzzuleitung der Anoden-
transformatoren Pos.1/%..1.‘3 gaschlossen und die Thyratrons
liegen nun auch snodenseit g sn Spannung. Damit erhdlt auch
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das Relais Pos.34/§ Spanrung und schliesst einen Kontakt im
Lampenkreis der Betrieosbereitschaftsmeldung (Pos.39/3).
Ausserdem brernen jetzt suach die Lampen Pos.29/12. .29/14
‘(“Anodenspannung"). Sird nun die eingangs- und susganga-
"gseitigen Schalter Pos.49, 32/1..32/3 in Stellung"Betrieb™, so
jst das Gerit betrievtsbersit. Die entsprechenden Kontakte die-
ser Schalter sind dsher in die Betriebsbereitschaftsmeldung
mit einbezogen. Sirnd alle Beiingungen der Betrieosbereit-
schaftsmeldung erfiilit, #o brennt die Lampe Pos.29/3.

Diese Meldung wird iiber die Klemme .f?.. auch zur Warte
gegeben. Die Lampen Po8.:9/6..29/11 der Ansprechmeldung
brennen normelerweise nicht, andernfalls muss iiber den Druck-
knopf Pos.36/7 eine Riicklolung vorgenommep werden. Die Anzeige
des Messgerdtes im Anoderkreis ist Null. Die negative Vor-
spannung kann am Voltmeter Yos.38 nochmals kontrolliert
werden.

#ird nun die Anlage in Betrieb genommen, so kdnnen an den
Instrumenten Pos.16/1..16/3 die sekundéren Wandlerstrﬁme,ﬁix
_ Avvllirapier o UOTPTUfE werdens

10’3 ‘o €

2. Aushkbefewsng des Gera'es bei einer Kommutjerungsstirung,

d§ Die Verbreiterung der Brenndauer infolge einer Kommutierungs-
stdrung fiihrt zu einer Uheriappung der Zusatzspsannung und

der Stabllisatorspannung 0Jie Summe der Spannungen fiihrt sur
Zindung des Thyratrons. Jer Ziindstoss wird iiber den Ausgangs-
transformator Pos.8 auf 1lie Réhrensteuerung des Kurzschluss-
ventils (Steuerschrank) ind die Gitterfernabschaltung weiter-
geleitet. Das Thyratron arlischt nach dem Nulldurchzang des
Stromes wieder.
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Das betraffendg TQE;éP in 1 adaaxreis (po3.42/1.- 42/6) spricht
}* -4
an und L‘gt-é&e 3i3nal an,« Tsﬂ.zg/‘..29/11 nn—i{‘naang.slai.h-
-
zeltlg »rfolg: sins % a{ 3ar farte {(Xlemme 10),‘iber

die Taste ros. 36/az7a1rdvnu~kate11ung des Belals vorgenomman.

‘wech der Zindung des Xurzscilussventils durch ¢is Brenndausridere
sachung #ird dle Aanlege von gder Gleichrichtersel ¢e mittels 195,
fonataatatroareglars wiede . hochgefahren. Da die Breaniausgribep=
mashung nach lem Aasjrechs: uerort witder betriebsbereit ist, wiirde
nun bhei den Luftretexm;‘;ag yﬁmitarlomutiarmgaveruagera 11!
Brennd.memlberwachang wied :rum auslisen. Dae KurzaohlusaVentia.
zun&et nuihaais. Die 1**t»r-qrﬁaheanaltuag arhh&t obcnfa‘ls

!

vieder sinen Imgpuls, der hor can ai,ht aan* sbzariagélt ;szi*rn

lursh :inen 24 t¥reis wa a3 J,Sﬁ;r aaagi ' gan?>ee;uar§3533;1‘
wird (a.Annciaua; Gitterfa rsbechalt awrx und die Gittertorn-

a’bwhaltuns zum Anprcobm beitgt. Duit; nirdﬁfdi!‘ A.nla,ge ahgesehaﬂnf

PO

z.m.;g_m_a.i.-_b;w-

VBoi, der ersten Inbetriebrarme #ird man n&qfi dar Zontra "e md »
i Einst-‘luné 1:r BetPiebawa. te entlyreehand Abuchnitt v naeh 2ine n
kurz‘ Dri furg dea Qerdten vorrchmen. Bel. ahgesahaltetom A czeng f;
{Schalter Fos. fn g?ultmr “; rafen I.llm") wird wan éie Zunlung
der Thyrairprs npittels der Pr .ftasten f@g.?ﬁ/}...}é/ﬁ vornshmen

and den Strom im Instruman’ 08.37 ahiesen.: Idsg;eichvr‘ mbs ér

die Rﬁh:en bel diner dzr natat¢vva

rd 1490..15c ¥ zinden, da 1. der Soheitelwert dzr Zuasalz

)
E“f
£3
(W)

bereits din'zundcum:ung arreiocht. Yarringert man die negative
Yorsgasnung sxk bis auf 155 ¥ =0 wird, w#ie bei einem Rormutie-

rangavarsagar, dis Flanke 3ar ”uutzsp.smnmg die Thyratrons zdnian.
auszangzsseltige

321 Stallanr 139/ haizars $3/1 112"Batrled” 1ass die Steuerung

les Xurzachlussventil o aitz ~a.ou® werden {Xa*3331iussvaqtil anodan- -

3eitig abgetirannt). Ausser.em muss bei Stellung "Betriebs 4
es
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‘Ealtéra 708.32/3 die G: wterfernadschaltung anaprechen, da

“der Imgals in Jedar jaric te <oumt. Iat die Aalage in Betriebd

30 beataht die Miogllcnkeit darch Verstellung des Drehreglara

in 3inne einer Verv:irles.ig ier Ziasdtzspasnung 2ins Uberlapping

lap 3tani-3pantaig 1ad d:xc Fasatispannang za erraizhen, iaait

iie Thayrabtrons 4F ziaien, Duarzh Karzaduliszasea lar 3tadbilisu-

Soaren voa L9 2 3y3%eae. :.B. Syasen I. I1 aa de1 Massxieanan

21,25,27,23 and 31,32,%7 . iS.xann man dann leles 3 r3sen gasrpant

asp.dfon, ‘ -

[ PRCBALT

33 laa Magrawron Fas.to .3t za taachisn, iass die Heisapannungs
toleranz von_ + 3 % eingshaiten wird. Andernfalle ist der Heiz-

transformator Pos.60 prizur an eine andere Apzapfung zu legen.

SN —————

-
Thyratrons sind verhiltnismié:algz texnperatursmpfindlich. Das

Rohr darf daher kaine kalten Luftstrimungen ausgesetzt sein,
da asich aonst die 2Zdndver-ail tnisse verschlechtern und darz,,,ﬂmﬁi
Kondensation von Queckei.bder an der.Kolbenwandung ﬁtﬁrondar o

1| _ Effekte aufireten kdnnen. “ie Mindestlebensdauner der verwen-

E“I’ ® o deten Thyratrons (Typa 3-.s3 1000/2/6) betrdgt rd. 2oo¢3tan§9n. “
i Batriebserlfahrungen mit Helaisthyratronsshaltungen iber lingere;§
ZGeitranme luisgen nisht vor. Gaa wird daher in Zeitrdumen von E
rwnd 500 Betriedstunder .+ Xarze Pridfaang des séritea Vil
CELEEEICTY SLERUT § BEE & ‘372 n1enfulde des Thyratron auswschseln
Nahere technisghe Angaber .b:r diese Rohren sind ian G3¥-imis-

¢ l N alaban za 2adnenme:.,

pois L.ya/ﬁ:y&sr Vexg;d’rkemws.d.l

# -
S}j./Nach aser

Grdaséfies fastromge .nd les & ; hei Aiﬁﬁqfff -
E 3 /af 5 P b ] i :\;@

e - - o
Aap priPtaste zibd di02n Anh 1t ibar dea lecriebZastandlaa’

-
U242:3.
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5. Telegraphierrelais.

Cdar ParnschraibtoechalX. ¥itaoz unid Jastiamng sind aas e ant-
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Die verwendeten Telsspraphl ewslais a3ind normale Betriehars.als

3;rechanden Betrichaanssisungen der Pirma 3 & H zZu entnehmen,

1V, Bgtrigbgggggg;un%zﬁgg%_gggiggllgnﬁ. |
Die im fclrenden angafihrt-n #ertea hatam sich bel ler irufung

des QGerdtes un der Mcd»llzilaz: ¢pgaben. Die einselnen Bausrupyen
soilan der Reilhe nach bzha .de.t szrien,

1) Tetizbaell,

Py R i Loy

Dis Wasatraasformatores .. o /. - /3 fUf die Anocdsnspannung
. J- . .
sind primérseitig an die Mza;..fung/fgasuh_altet. Bei einer

Yatzapannung von

argibt sich dann im Lea2=is1? » . ne Jakunddrspannung von
2 1% ¥ '

Werden die Anschiussklamﬂes 1.5 80 alt dan Dféhstronnatz Ve P
binlien, dass 1,2,3 ein recatsliufiges 33ltin ergibt so habden

auon die inolsnspannuagen an den Thyratrons die richtige Phasen-

folge (R, S+,T+§ osf B-, 3-, T-).
Neben der richtigen Phasen®olgs aissen die Anodenspannungen auch
eine gawisse Thasenlage zu- Zusatzspannung d es Gitterkreises guf-

welasen. Der Gitterimpple 2 .ta et ja immar durch Anheben 3er Flank

der ZQFatzepannungg?Um eln~n miglichat hohen Spannungsiapuls am
Ausgangstransformator £93.3 uu erhslten, wird man 3aher die Phasea-
lage der Anjdeaspannung a0 wihlen, dass die !lanks der Zusatsspan-’
nung mkw in der Ndne des ;. .sitiven Spannungascheitalwerﬁes der
betraffenden Anodensganﬁnﬂﬁ liagt, wie diee auch Abb..é:: fir die
rnasd\ R+ gzeigt. Man wird =laso nach Einstéllung der Phase der

Zusatzspannung 4i= Anodens aa~ung antweder durch 2yilisch; Ver-

tauschung der Netzan3scalisse an 1,2,% oder durch Phasenmmwdrehung

R
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/Dio Sekunddrspannung des Trans orunabors P0s.24 der negativen Vorsp

3t
¥

nittels dor:Kupplung des 40 V., 3:a:hron-33n9hron-Umformers die
arforderliche Phase einmelip = < allen. Ex ist einleaachtead, lasn
2 h;er nicht auf grosse Senau gkeiten ankomat. Jedoch iet es zweck-
misaig, in elnam Beraica von e.wa 50 - 1o0® guf den Walldurchzang
bazsgan 3u blaiben, 3a sonst v:rzszert einsetzende Impulse bereits
apheblich kleinere Anoienapanningen vorlinden. Diesa Terzdgerungea
x3anan in besonderen Fidllea 3tatrataa #2132 ndmlioh bel elnem Tomgu-
ti2ranzavereaageon axl 2l:inaa Joertcagiagestrom der Strom vor dea
Sagseaschnit tpuankt seHr gerian. 1s% Lza. ¥ull wird uad erst nach
dem rhasenschnittpuankt dan f.ir das arbeitea der Brenndaueriber-
wachung erforderlic hen ¥ert uniimat. Aussesdem kidnnen in diesem Fall
auch Durchzindungen wimittelhar nach dem Phasenschnittipunkt erfasst
warden. Bei der frufung des Ger-dtes an der Mcdellanlage lag die
Fianke der Zuratzspaz-ung tei ‘ |
| 102°

Ter Augenbliékewert der Anodenzpannung betrigt an dieser 3telle
N 130 V.
nang §XK1.7,9) betrigt

245 V¥ '
(netzspadnung 380 V, primdre aasa;.fung 0%)
Bei vcll gafgedreltor Foteaticaet » P03.28 ist die Gleichspannung

- 235 V

Sle iat mitteis des [otentiomecars in 3tufen von rd. 10 ¥ bie suf Rull §

ragelbar. Die endgiiltige Binat-1lung arfolgte auf

- 240V
viese Potentiometeratellung - li~ch atasn roten Funkt markiert.
Tie Scaeitelwarte dsr 3iuabilis:itorspannung und der Zusatzspannung

)
(s.ku,fk) betragen ia den 32re ca ositiveprinvdeaspannun; ml4c v,

=2 deace vy
=0 4ars

7 ey N . R :
ROTLowene e a3 b Vo rapanaung von -

-

e
A
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} Die Heistransformgtorens  Pos.3/1,.3/3 aind primiirseitig an :
die Anzapfung Of angeschlossen. (Netzspannung 30 V). Die Beiz- i

spannung am Jockel des Thvratrons betrigt bel } _%
Leerlauf 3,4 V _ i
Belastung 3,05 7 2,98 Vv %s05 ¥
2 Rbhren) 3;3te:. Jystem Systenm :
( rea) 3/ 1 JJII 111 ;
Igt der Heizkreis einas T .;-..rons unterbrochen, 80 ergeten sich §
folgeudo‘Vsrhﬁltnisée:
Po) Rohr Fos 2/2 gezogen: Sys.em I 11 RS
{2 Reizspannung 3,45V 2,76 ¥ 3,04 ¥
¢ Das Relais Ios. 4/1 sient anvund.uparrt das Zeitrelais Pos.33
Rohr Tos 2/4 gezogen: 8ys:ienm S S I IIX
" Hei.spsarung 2,8V 3,6 Vv 2,92 T
: 4 ! .
- Die Relais Fos. 4/2 ziehen an und sperrsn das Zeitrelals Fos.’3
Rohr Pos.2/6 gezogen: 3Sysiem: I I1 I11

Hcizs;;nnung;},o@éxx 2,76 Vv 3:45 V
Das Relais Fos 4/2 zieht :n und sperrt das Zeitrelals Fos.23,
B Die 3pannung an den Relelis Tos 4/1, 4/2 betrigt
S . , e

Mo

Nach Entfernung des hier nicht bendtigten Méadeakontaktes konnts

irotz lar geringaa 3Jpanaz:gz [3ollwert 11lo V) ein elnwandftales

Ansprachen des Relals erraiciat werden.

£. Thyratronkreis, ‘
-Bine ZUndung der Thyratro.z oane Zusatzspan :mﬁg und Stadilisator-
spannung i1 Tliterkrels satzt bal gllan & R5hren ein bei einar
negativen Yorspannung von
‘ -loV.. - 157, ‘
Dasgleicken 1a% eine TUL g aittéls der Priftaste miglich. Dabei

betrigt der 3trom 1a 20a.37 atwa

b 2N u
S A

5. b, 0 0% = - L
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An
Abwelchunger his ¥ ¢ 1o < .urden gemessen und erg:ban »l..

duroh fersopioﬂene Lichtbhogenabfille und Zindeinsitze der Thyrg-
trons. 30 seigte sich aun <em Verlauf der Smnnung .an dem *ess-
klennen ’/"a-u/zl dess di¢ Zimdung

o®,. 157
nach dem Walldurochgang dsr Spsanung erfolgt. Die 4Griasse dsr ZUni-
verzdgerung 1st ein Mass fuir lea Zustand der Rohre und soll

nicht maesentllua dber

liegea.

s :k;Zusgtup_a_gnggg. N
Dis Netaspahnung fir die ¥rehreglereinspeisung bdetrug 383,
Die Klemmen 4,5,6 waren ac mit dem Wetz v srbunden, dass ihre

Spannungen ein rechtslilnliges Erehfehl argaben. Daan stiant .
3le Fhaseafolge ler Zuautl: 1;:&1‘11.&56& 1::1 3itterkreis der Rihren mit
der Fhnasenfolge der Anoie- sgmman‘cn ﬁborein. Eine Rechtsdrehung
'des Liufers ergidbt dann =ins zeitliche Yornrlo;ung der Zusatz-

D éd For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R004300100004-8 )
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spannung. Dis Phasenlage der Zusatsspannung wird man so einstel-

ey tiemngﬁiorgangss oder was iasselbe ist; 1‘ den 'uilllrehgung
b . der Bperrspannung des zigensrigew prhuu Ih;t. S0 seigt

samaaaen wird,
Yo

Ha fla'ue (genauver dar o T o lart, FPxt A 1-'1 A®b fn;) liegt
untar 3sm Phaseascanitidunkt von R+ and S+,

Ansprechlyschwinkel dar Hrennlaueriberwachung bestimmest. Durch
Verdrehung der Zusutzspa aur; mit dexm Dremregler in vereil:acam
Slac awr li2sas'ansyres ldscawinkel” eingesatallta varlaa.

K oadis e ' Aa L Fudd e wh b bt T
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,J.bb-fian Veﬂaur lor guaatzapanmmg R+ ?r 31 doa ﬂczm» 23..‘24 N
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Praktisch wird man ainen Y¥Yinkel der Zusatzapannung von etwa
?i;f,??i,;iulf? wihlea. "1+ hat 2 Grinde. Bretens wird mran, é
wa die Rommatlerungabsal o gan £ ir das Kurzeculusaventil inn- |
Dason lrre M3l Spaasangsa 3 orooangen des Drehairoanetzes  zu ver- I
bYaaszrn, di3 Auslisung d-r BErenndaueribarwa:aang mdglichst nazh E
vor deam Fhasenschnitspun-t vornenmen {etwa 50). D.h. bei einer .
yvianma dea Lmohiwingaa ot sl 57 aull 4is Braandausriberwicingy i
viipcataen, Jw2itens q& L ™1 ra 133 Fehlweinkels 122 Taindlers
iap amxaadiire Vandlerate a o~ ner duroh ¥ull als der Printir-
atrom. Diesen Pahlwlakel 1143 aan lursa elne zasitzllone Vor-
seolagung 323 Tasassl a3y Xoapansieran,
Jdritieana 1at sine VYorvaria zua; dar Zusgtaspannang :g‘acg;tnm.n;,
wagen 4 or ioim‘ der rickedrtigen $lanke der Stabidisatorspan-
nung (-.Abb.(' 5). Inmerhalb dieses sbfallenden Borai hes liefert
da9r Stabllisator nioat lie volle Spmung. .
Die 3riSe der Phasenvers:aishHang les ZQastzi.:npulos betrug bail -
dar Prdfung de¢s Jeriites ia der ndollmllgo

ALy -
und koante auf der ianeraa 3kale des Drehreglers Pos.2l abgele-
sen werden. Ia der Grossaunlage hingt dleser Wert wesentlioh von

dar 2risse and Belasunj %es 120 kV-Zwiaohnwmdlors n.b. 20 dass |

obigaer ¥ert aar als aAnha.t dlenen ka apitarhin in der Grogd- |

21lages a.U. einar zewisnen Worrektur bHedarf.

D13 ekunddrspan-ung 22s Draarogiers wards zu

saneu3an. (MY1e 2plaidr- and 33kanddrseiten das Dreshrsglers wurden

vartaasaht, Jda sich sewuc 1. -32itig Infcize Y20 gerianger Be-

lastung zu hohe Spannuiz=a ergaben) X

Den Transformatoren .u3 .7/1 .. 17/6 wdrd{ sekundirseitiy "ir |

4 -
lie v(m =rod3iabe - wl: - lle Jpaanaag von

-
¥

*
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-16-

:

antnonian {Anserl. an T,%0. 14 angesittigtem Berelah der Dron.l:

ros. 1871 flieset beraits 3in Zawlaser Magaetisierungstros. |

Dar Spannungsablfall dies: Lo gnetisierungaalromead ai d2a

7iiarataal Pos,20/1..20/8 wird darch eine ainusfiraige Gegen-

apannang kompensiart. Yie 3itterieitungen werden 3u diesam
7 0ck an den Abgeif? 4 1a7 Jeakanldrwiocklung angeschlossen. Die
Kompensationsspannung an 5,4 batruagt

\ 13 7.

Der Anschluss der Drosseiapule erfolgle aa

. l”"m; wix

Bs ergibt sich dann z.B. i den Klemmen 23, 24 der in mo.)zf*.

borY
AN

s
-t

darzestellbe Spanauagsverlauf. Dar Soheltelwert dar Spannung
betrigt X N
140 ¥ ’ |
entaprechend (118 =~ 13 ) V2 2 Der-Sdttigungssprung serfolgt bdel ,

1CQ i

and nat eine amzlituds von i : i
- | NE
’ 12+ ¥
Ter Fondensater LC8.10/77 e it dle 3tellheit im obersan Teil !r
M& é\f der Flanke (s.AbD. ,(j ). Lia ¥sssungen ergaben aina Steilheit /!
2 ty
von rd. ”
s 1/ rad. :
: NkmxAREERiiNER L
D aan i+ an 1
ey 1ig. . : .

“an legt nun die Phass :er sasatsepannang 80, dass sich bei dem

indestlsschwyinkal de:re.ts :ime geringe Yborlappung der Zusatz- :

apanpung und Stabilissetorsyannung ergiost, 80 dass die ver-

»12ibande negative Vorspanaang von -l00 V suf -30 ¥V ab-

si.n‘it_y

@ einem Komaatiarwi vy iazr airl: lann Tirlan 3X aAnstieg
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dar raﬂultiorandsn Sitters,auniung von -So bia auf atwa O V

sntaprachead der ®¥lankens. :llialt der Zasatzspannung eine Ver-

zbgerungizeit von rd.
[+

¥ ¥ .0
bis zum Ansprechen dur Jreandaveriberwachung auftreiea.
Um ein exaktes Arbelcen der Brenadazeribsrwachung zu gewiarlelnie)

il 1ly .insprechwerte (Mindestltsouwinkel) in allen 6 Phasen

glaiohmisaig einstellin o kY .z,ist eina 3ats 3yametris 1lar

Zasabzspannanyg erfordarl oa. Sia Messungen asrgabza fir des 157 ¥,

467 (funkt ji;l in Abb.Jﬁﬁ Jidtriaowrizangam von wenizer gls

Die Spannungswerte an der Sprungstslle und im Maximum stimmen

ebenfalls bis guf

ubﬁr.inc
Die Zeitkonstante des Gltierkreises ans Gitterwiderqtaud und

G1ltterkondensator ist ger.n-.: Juss die Zusatzspannungen am

3itter nuar ,
L,8

hinter der Spannung vor usm jitter nacheilen

éf Yandler-Stabllisatorschal bung )
Die Anachldaso der Stromnandleqwurdan entaprachead lan ﬁnzoioh-

Auagaa der Jeaaltbilder 3/¥8 - 002 vorgenommen also

) Xlzmmen L o- 12 an "} -~
" i3 ..14 " 3-0
" 5 ..16 LN S '

Das bodsutes, dass bel s aun ,ositiven Strom in der Phass R,

also bel 3tromfinrung de- dAeuptgeflisses 1+, der Stabilisator-

8trom vom Klemme 24 ngon 2 "’ ‘aast, Die einzalnen Phasen dar

Brennlaaar&berwaehung 3.3 daan entopreohend den Nazelzaningan

Ty, 2= asw. den alnzolias Gacan o 331_3;““34413“‘
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Die Stsbilisatorspanrunger und die Zusatzspannungen hsben dann
die in Abb. /7 3fir die Phese R+ gezeigte Phasenlage zueinander.
Bei der Priifung des Gerdt-s wurden die Zwischenwandler des Ge-
ridtes durch Wandler gleicher lLeliatung guf der Sekundiirseite
der Haupttransformatorer gespeist.Das Ubersetzungsverhidltnis
betrug

S/ A.

In diesen Wandlerkreis war zeitweise auch die Léschwinkel-
messung eingeschleift. Das ilpersetzungsvertiltnis des
Zwischenw:ndlers imGerdt wurde gemessen zu

121C.

go dass sich bei Nennlaat eind sekundiarer Wandlerstron

von IREXM
100 mA

Scheitelwert ergibt.

Als Stabilisatoren wurder fir die Priifung 40 mA Typen

(5tV 280/40) verwendet, da die vorgesehenen 80 mA Typen
(StV 280/80) micht greiftar waren. Dies durfte jedoch auf
den Kurvenverlauf der Stsabilisatorspannung keinen Einfluss
habens

. S

In Abb..{¥ ist der am den Klemaen 24, 25 oszillographierte
Spannungaverlauf am Stab! eingetragen, und zwar fir einen
Gleichstrom von

BEX 5 4  weeedvich.
Die Ziindspitzen liegen m:.t
120V

verhiltnismidasig hoch (Formalwert 25..50 V). Sie ki¥nnen jedoch
picht zur Ausl3sung fihrsn, da in diesem “eitpunkt die Anoden-
spenoung negativ ist. Dis Brennspamnung betrigt rd.

140 V.

Amn Ende der Kommutierun: ddauer ginkt die 8tabilisatorspannung
ab, da hier bereits die VerluateEXKME und der Magnetisiemunga-
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strom des #¥andlers eine Rclle apielen und den Bpannungaverlauf
bestimmen. So betridgt z.BE. bsi Nennstrom von dem Spannungs- }
wert 120 V (Punkt B) der ‘'lanke bis zum Nullpunkt der Winkel :

57,
Der Spannurg gverlauf am S-abi nach dem Nulldurchgang des
Primirstromes ist durch d-:r Auagleich des Magnetisierungs—
stromas iiber die RéC-Bird: bestimmt,

Abb..!%ﬁé gzeigt die lLeerlaufkurve der Zwischemwandler Pos.28/1. |
Diese ergibt bei 140..28C V (entspr. 140 V Stabi=Spemrung: |
s. Bericht H-203 a "Die preppdauerilberwachung als Messglied i

zur Btabilisierung des Wechselrichters") einen Leerlauf von ;'

1,3..,4,67, |

DieserWert ist als ausre:chend fiic die @enauigkeit des
Gerdtes anzusehen..

Durch die Blindstromsufnshme und die Eisenverluste des Zwischen-' | |
wandlers tritt ndalich ein ¥ehlwinkel auf, der sich dsdurch
bemerktar macht, dass 1er Nulldurchgang der Stabilisator-
spennung um einige Grade Siner liegt als der Nulldurchgang
des Sekunddrstromes. Vergrissert wird dieser Winkel noch
durch den Haptstromwandler im Transformatorkreis, dessen
Verluste und Blindleistung sich su denen des Zwischeawandlers
addieren. Die Measungen zeigten, dass bei Nennlast zwischen
dem Nulldurchgang der Stebilisatorapannung und dem Sperr- i
spannung sYRxisnfsprung {gleichbedeutend mit Stromaulldurch- g
gang) des entsprechender Gefdsses ein Fehlwinkel .von

0

‘bei einem Lischwinkel von 15%auftritt, wenn die IL4schwinkel-
messung nicht eingeschaitet ist. Mit ldschwinkelmessung ver-
gréssert sich Verluste und Blindleistung des Hauptstromwand-
lers, so dass sich ein Pehlwinkel von

-
2

ergibt. In der Grossaniige werden diese Werte geringer sein,

R ——

P e
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. Zusatzspannung entapr. Abb.. . zu Grunde umd rechnet nit sinem

: Approved For Release 2001/12465.: CIA-RDP83-00415R004300100004-8

4o 4 S

da¥die Hsuptstromwandler hirere Laist und ﬁﬁhbfﬁ‘xlassen—
gensuigkeit auSweisen (120 VA, K1.1)./Der Einfluss der 5isen-
verluste und des Magnetisierungastromes auﬁgf aich weiterhin
in einem Amplitudenfehler (:s.Berichte H=203 )y der bei einem
bestimmten Mindestgleichstrom zu elnem Abknicken der Stabili-
satorspannung an der hinteren Flanke filhrt. Ausserdem geht
hier allerdings noch dies welligzkeit des Gleichstromes ein.

In der Modellanlaze ergab sich dieser kritische Wert bei
einem Gleichatrom von

L

0,5 A (10 . & TN A

ohne Léschwinkel und

nea( 2% - ohe !

mit Léschwinkelmessung. Auch hier gilt beziigl. der Grossanlage
das bereits oben Gesagte.

Legt man den Flanken-verleut der Stabilisatorspannung und der

Fehlwinkel von S°, so ergibot sich fir die Modellanlage eine
Winkelverdrshung der Zusatzspsanuag von

104.15°.

Da in der Grossamlage wegrm der bereits erwihnten hihersn

Leistung der Zwischenwandier die Verhidltnisse giinstiger liegea
werden, kann daher die zwackmissige Einstillwng der Zulatzspunnnnﬁ
erst in der Grossamlsge erfolgen.

"Ausgancskreis.

Den Verlaufvdag Ausganga=zpannung an den Klemmen 3,4 xmifx
zeigt Abb.. . Der positive Scheitelwert ist
\ 2

430 V

un~d die negative Ausgleichaspitse

T SO

e i et e ot

Bt aus qumiehiiiiibon

e e e o sl e o e
N S S

210 V.,
DerWideratand Pos.9 parsllel zur Prinirwicklung ist dabei auf

=6
ei ertellt. ¢67 Obm
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Lisst men mach Abschm..li.:i.. einen Bereich voa 60°..1007,

" bezogen suf den Fulldurchgang der Anodemspamnung als Ziind-

bereich, zu, so liegen die Scheitelwerte der Ausgangsspannun=

gen zwischea
| 415, .480 V.

© 7 44 Meldung und Uberwachus: .

Die Telegraphierelais Pos.4241..42/6 fir die Anzeige dor) o
Ausl8sung werden durch dis Wicklung 1/4 mit 11 AW(4,4 sA) Do .
7 gehalten. Bet dea Snsprachen tritt im periiing Anodenkreis e

w seo o8 .A
Stromscheitelwert von rd. 8Boo mA.¥Hiervon flieasen

iber das Helais (Wicklumg 9/10 . AW) und leion de:
Kontakt nach T ua. Die Umachaltung wird untersgiitzt durch

i

Freigabe der Wicklung oLl

i

. e o RIS B L L e e mmemseeme R ZILL R
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i Bei Betiitigung des Riickstel knopfes Pos.36/7 wird der Kontakt
/j"‘. mit AW (.... mA) der Wicklung 7/8 nach 2 zuriickgeholt.

. ;@‘m.l_!

! V. Eriitung des Geridtes.

Es empBiehlt sich, in Abatdrden von rd.500 Betriebsstunden sipe
. kurze Prifung des Gerdtes vo: zunehmen, Diease kann such whihrend
des Ubertragungsbetriebes eifolyen. Zu diesem Zweck werden
die susgangsseitigen Schalter !os.33/1..31/3 in Stellung
"pPrifen 91,. III" gebracht.ﬁe Ausl8sunz kann nun mittels der '
‘ Priftasten erfolgen und der 3tiom am Inatrument Pos.3Z abge- :
lesen werden. Dieser Strom i ibt bereits einen Anhaltsbﬁnkt |
iiber den Zustand des Thyrations. he J&vqn:éwwb »vgaéovxai- i
AR P

/ Bei Vérringerung der negativenVorspamnung Pos.28 auf rd. é

0¥ o

riisgen die Thyratrons eberfslls ziinden. Zwecknmisaigerweise
schliesst man, falls die Anlage in Betrieb ist, die Zw schen- §
wandler rFos.12/1--12/6 mit dem .cholter Pos.49 (3tellung Priifen
IV) kurz, Die Ziindung Tryratrons erfolgt dann im Scheitel- !
wert der Zusatzspann .,;:rringert man die Vorspamnumg noch !
weiter, so verla ert sich cer Zindzeitpunkt immer weiter

1&‘ naclk vcrne, bis schliesslicl bei etwa

ws T

caEF 120V ?

die Zindung durch die flanke der Zusatzspannung erfolgt., Bei /1
der Prifung des Gerdtes im der Vodellanlag ergab sich dsbei !
ein Strom wie in Pos.3?7 vor i

P

L nA.
Adw b
Bei einer Einzelprifung jede: Thyratrons kann men mExXxwims ent- i
weder die Anodenanschliiase s>kl~mmen oder die Zusatzspanrungen '

von 5 Thyratrons unwirksa. /sevien1lassen. ‘ . %

i A WA Y By S
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Wird g.B. das Thyratrom tos. 2/1 gepriift, so sind folgende
Megsklemmen miteinander ru verbinden:

Messklemmen Z24-c" System I
27-
50- &ty Syasten II
v
LYo System III.

Sinngemiss ergeben sicl iie Verbindungen bei Prifung der
iibrigen Thyratrons. Der jtrom in Pos.37 betrigt hierbei

1 & ‘
5 110 mA.

Nach Einschaltung der pusgengsseitigen Schalter Pos.32/1 und
32/3 kann auch das Angprechen der Gitterfernabschaltumg bzw.
des Kurzschlussventils gepruft werden.

| Ist digﬁég}g e in Betried, s0 kann man bei gedffnetem Schalter

£ Pos.49io£;e lindung der Thyratrons auch dadurch vornehmen,

£ dass man mittels des Drehreglers Pos.21 die Zusatzspamnung
sowelt voreilend verschiebt, dass gich Stabi-Spannumg und
Zusatzspannunyg uberlappen uad somit wis bei einem Kommu-
tierungsversager die Zusatz.pamnnung soweit angehoben wird,

U dass eipe Ziindung der Thyratrons eintritt.

JES——

Bei der kurzen Uberprifimz wird mam ebenfalls die Arbeits-

: , weige der im Anodenkreis liegenden Relais komtrollieren

: i f( und auch die Stabilisstorspannung mit den Instrumenten Po8.16/1
f ; cve 16/SSneasen. Neber ier kurzen Uberpriifung ist such eine
fiif gensuere Kontrolle der 3pspnungs- und Stromverldute mdglich.
Hierfiir sind folgende Messklemmen vorgesehen:

Messklemmen: 23..43 Zusatzspennunges und
3tabilisatorspannungen

PO
A e D A SRR

4 " 19..20/2 spannungen Gitterkashode vor
235 29~| 1‘0'
26, 37, 3/.1 und hinter dem Gitterwiderstand

Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R004300100004-8
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/ e
Messklemmen: 1...6 Ausgangsspannungen auf der Primar-
7, 8 ~gtim und Sekunddrseite des Ausgangs-
trznsformators.
" " 9..14/21 3nennungen Anode-Eathode
" " 44, .49 Primarstrom der Zwischenwandler

Im Gerit konnen folgende 3tdrungen auftreten:

a) Ausfall der 380 V-letzspannung (40 kVA-Unformer). Es
fallen folgende Helais ab:

Heilzrelasis Pos. 4/1..2
Vorspannungsrelais " 21
Zeitrelesis " 23
Anodensy s nnungs—
relais " 34/3
Signallampen:
Po8.29/4. .5 "Ein" (Heizung)
" 29/1 "Aus" (Vorspannung)
" 29/1...14  "Aus" (Anodenajannung)
" 29/3 "Aus" (betriebsbereit), snsepr.

Meldung zur Warte).

b) Ausfall der Heizurg eines Rohres. Es fallen folgende
Relais ab: )

Heizr=lais Pos. 4/1 oder 4/2 bzw. beide 5
Zeitrelais " 33 :

: Anodenspannungs- !
; relais " 34/3 '
;
§ Sigamilampen:
z Pos. #49/4 oder W
f '#49/5 bzw. beile "Ein" (Heizung)

Pog8.29/1: ..23/1%  "Aus"™ (Anodenapannung)
Pos.29/? "aus"” (betriebsbereit, entepr.
Eeldung zur Warte).

Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R004300100004-8
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¢) Ausfall der Vorspsnrung: Bx Folgende Relais fallen ab:

Vorspannun, srelais Pos.31
Zeitrelais "33
Anodenspanrungsrelais " 34/3
Siynallampent
Pos.29/1 "Aus" (Vorspannuag)
" 29/12,. 29/74 "Aus" (Anodenspanmung)
" 29/3 "Aua’ (betriebsbereit;,h eatapr.

Meldung zur Farte).

Es werden jedoch mehrers Thyratrons, ziinden und somit die
Anlage iiber die Gitterfernsbschaltung abschalten, so dass -
sich die Relais Pos.42/"..42/6 und die Lampen Pos.29/6..29/11
ansprechen. Meldumg zur Warte.

d) Ausfall der Anocdenspannung:
Relais Pos.34/3 filllt ab, Lampen Pos.;¢9/12..49/14
erldschen, desgl. Lampe Poa.29/3 (Melduns zur ¥arte)

e) Ausfsll der 380 V-Netzspannung (3 kVA-Umformer):

Lampe Pos.29/2 er ischt, xelais Pos.34/1..34/2 fallen
ab und unterbreck=p l.ampe Pos.29/3 (Meldung zur Narte).

£) Durchziindung eines Thyratrons:
Derselbe Vorgang +ie bei einem Kommutlierungsversager.

g€) Ziindversager eimes Thyratrons bei einem Kommutierungs-
fehler. Es komat zi einer Kippung und die Uberstromsus-
l6sung der Gittert srnabschaltung setzt die Arlage auseer
Betrieb.

VY. 3chlusswort.

GEEEOEEENEGNBREN

Die Priifung des Gerates 49/1 der Breandsueriiberwachung wurde
in der Modellanlajze des: MiX vorgenommen. Dabei wurde durch
Ziindsussetzer die brenrisueriiberwachung susgeldst und das

Kurzschlussverntil peziriet. Die Osz. Nr.1 und 2 zeigen di
. Ao e

Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R004300100004-8
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Strom- und Spannun Gsveriltnisse bei einem solchen 'organg.
und zwar Usz.Nr. 1 fir [ = 5 A und Osz. Nr. 2 fir I8 - 0,6 A.
Die obere Schleife gXXx« gibt denAusgengaimpuls der Brenn-
daueriberwachung an der Klemmen 3, 4 wieder. Die mittlere
Kurve stellt die gesamts Gitterspsnnung d2s Rohres Po,s2/1
dar (Messklemmen 23, &%) und die untere Schleife zeigt den
Primirstrom der Zwischenwandler Pos.12/1, 12/2 (Messklemmen
44, 45). Die Kippung wurde durch Unterdriicken eines Steuer-
impulses der magnetischen ..teuerung eingeleitet. Man erkennt
die Spitze imn der Uitterspsannung, die bereits 8°% vor dem
FPhasenschnittpunkt zur Auslos.ng fihrt, Der Wechselrichter-
strom wird dsnn auf das Kurzschlussventil kommutiert und der
gonstantstromregler hat nech rd. 250 ms den Wechselrichter
wieder auf Nemnstrom hcchgefahrana. =

Das Zusammenarbeitem m:t der Gi tterfernabachaltung wurde
ebenfalls gepriift {(s,Anweisung Gitterfernabschaltung 49/1).
Die Versuche ergaben e:ne zufriedenstellende Arbeitsweise
der Geridte, auf eing=hendere Eingzeluntersuchungen konnte
aus Zeitmangel nicht e nzegangen werden.

Die optimale +<instellung des Ansprechldschwinkels und der
Fhase der Zusatzspannpuig Kann erst an der Grossanlage ¥oP@e-
RORROR-BeLIeN .
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Verzeichnis der Berich' s und Labornotizen.

-----------------.-ﬂ- bl R L 1 2 A Y L PR E N YR I T )

Bericht Inv.Nr.73s (Di51.70s.H31ters)
"Gitterschutz der Yech:selrichtergtation" 1947.

E 9 Bericht Inv.Nr.77 (Di; .Irz. August)
: "Die Laborausfiihruns i-s sim Gitterschutzes der
Yechselrichterstation® 1348,

Bericht H 203 a (GB) ! i»).Inx.!i61lters)
"Die Brenndaueriiberwaci ung als Messglied
zur Stabilisierung' 19,

Bericht X£.H203 b (GE, (Livl.Ing.H3lters)
"Untersuchung der Brennisueriiberwachung "
(Labormuster) 1949 (Lerich+ z.2Zt. in Arbeit).

Labor Notiz Nr............ v. (Dipl.Ing.Kiihn)
"Priifung des Brenndauer;berwachungsgerétes
der Grossanlage",.

Bericht Nr. H 60 (GB)
"Besachreibung und Betri ~bavorachriften des
Steuerschrankes, Wechse richitergseite" v.30,.6.49,
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